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บทคดัย่อ  

 

ภัยพิบัติการเคลื่อนที่ของธรณีวัตถุมักเกิดจากการที่มีฝนตกหนัก

ต่อเน่ืองในพืน้ที่ภู เขาที่มีความลาดชนัสูง ในปี พ.ศ.2567 ไดเ้กิด

เหตุการณภ์ยัพิบตัิการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุในจงัหวดัเชยีงรายทาง

ภาคเหนือและจงัหวดัภูเก็ตทางภาคใต ้ซ ึง่เนน้ย า้ถงึความจ าเป็นเรง่ด่วน

ในการประเมินความเสี่ยงของภยัพิบตัิการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุ โดย

ประเทศไทยยังขาดโครงงานวิจัยที่เกี่ยวกบัความเสี่ยงภัยพิบัติการ

เคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ และกลไกการเกดิภยัพิบตัยิงัไม่เป็นทีเ่ขา้ใจอย่าง

ถ่องแท ้งานวิจัยนี้มีว ัตถุประสงคเ์พื่อประเมินความเสี่ยงภยัพิบตัิการ

เคลื่อนที่ของธรณีวัตถุในประเทศไทย โดยจะท าการรวบรวมขอ้มูล

ภาคสนาม เชน่ แบบจ าลองความสูงเชงิดิจิทลั ความเขม้ของฝน และ

สภาพทางธรณีวทิยา และท าการวเิคราะหด์ว้ยซอฟตแ์วร ์RAMMS และ 

Morpho2DH เพื่อน าเสนอพืน้ที่ความเสี่ยงภยัพิบตัิการเคลื่อนที่ของ

ธรณีวตัถุในประเทศไทย ที่ไดท้ าการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยการ

เปรยีบเทียบกบัเหตุการณท์ีเ่กดิขึน้ในอดตี เพื่อใหม้ั่นใจในความแม่นย า

และความน่าเชือ่ถอืส าหรบัการใชง้านในอนาคต ผลลพัธข์องงานวจิยันี้

คาดหวงัว่าจะช่วยเพิ่มความเขา้ใจเกี่ยวกบักลไกการเกิดภยัพิบตัิการ

เคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุในประเทศไทย และน าเสนอพืน้ทีเ่สีย่งภยัพบิตักิาร

เคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุในประเทศ 

 

ค าส าคญั : แผนที่ความเสี่ยงภัยพิบัติการเคลื่อนที่ของธรณีวัตถุ , 

แบบจ าลองความสูงเชงิดิจิทลั, ปรมิาณน ้าฝน, สภาพทางธรณีวิทยา, 

ซอฟตแ์วร ์RAMMS, Morpho2DH 

 

 

Abstract  

 

Debris flows, typically triggered by prolonged rainfall on 

steep slopes in high mountain regions, have recently caused 

substantial damage in Thailand. In 2024, severe debris flow 

events occurred in Chiang Rai in the north and Phuket in the 

south, underscoring the urgent need for comprehensive risk 

assessment. Despite this, Thailand lacks sufficient research 

related to debris flow risks, and the mechanisms driving 

these events remain poorly understood. This research seeks 

to evaluate the risk associated with debris flows in Thailand 

by collecting field data—including digital elevation models 

(DEM), rainfall intensity, and geological conditions—and 

analyzing this data using RAMMs and Morpho2 DH 

software. The analysis will be validated by comparing results 

with historical debris flow events, ensuring its accuracy and 

reliability for future applications in risk mitigation. The 

expected outcomes of this study include a deeper 

understanding of debris flow mechanism and the 

identification of high-risk areas. These insights are intended 

to aid the Thai government in enhancing debris flow risk 

assessments and implementing effective mitigation 

strategies. 

 

Keywords: Debris flow hazard map, Digital elevation 

models, Rainfall intensity, Geological conditions, RAMMS 

software, Morpho2DH software 

 

 

 

 



2101499 โครงงานทางวศิวกรรมโยธา บทความวจิยั ปีการศกึษา 2567 

 - 2 - 

1 บทน า 

การเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ (Debris Flow) เป็นภยัพบิตัทิางธรรมชาตทิี่

เกิดขึน้บ่อยคร ัง้ในพืน้ที่ภูเขาที่มีความลาดชนัสูง โดยเฉพาะในชว่งฤดู

ฝนซึง่มีปรมิาณน ้าฝนมาก การเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ มีลกัษณะคลา้ย

ของไหลทีป่ระกอบดว้ยดนิ หิน ตะกอน และน ้าจ านวนมากเคลือ่นที่ลงสู่

พืน้ทีลุ่่มดว้ยความเรว็สูง ซ ึง่กอ่ใหเ้กดิความเสยีหายต่อโครงสรา้งพืน้ฐาน 

ชมุชน และทรพัยากรธรรมชาตอิย่างรุนแรง 

การเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุ หมายถึงการเคลื่อนตวัของวสัดุผสม

ระหว่างดนิ หิน น ้า และตะกอนทีไ่หลลงจากพืน้ทีสู่งไปสู่พืน้ทีต่ ่าดว้ยแรง

โนม้ถ่วง โดยมีความเขม้ขน้ของของแข็งสูง (50–90%) และความเรว็ใน

การเคลือ่นทีอ่ยู่ในชว่ง 1 ถงึ 20 เมตรต่อวนิาท ี[1] ซึง่แตกต่างจากน ้าป่า

ไหลหลากที่มีตะกอนเพียง 1–25% และจากดินถล่มทั่วไปซึ่งมักมี

ความเรว็ต ่ากว่ามาก Takahashi [1] ไดแ้บ่งกลไกการเกดิออกเป็นสาม

ประเภท ไดแ้ก่ (1) การกดัเซาะตะกอนในล าธาร, (2) มวลดินถล่มที่

เปลีย่นสภาพเป็นการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ และ (3) การพงัทลายของ

เขือ่นธรรมชาต ิเชน่ เขือ่นดนิหรอืเศษซากไม ้

จากขอ้มูลของ Pan et al. [2] พบว่าการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุเป็น

ภยัพบิตัทิีเ่กดิขึน้บ่อยในพืน้ทีภู่เขา และส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อชวีติ

และทรพัยส์ิน โดยเฉพาะเมื่อมีฝนตกหนักติดต่อกนั งานวิจยัดงักล่าว

เสนอเกณฑก์ารเตอืนภยัโดยใชด้ชันีฝนสะสมและฝนในชว่งเวลาสัน้ เพือ่

พัฒนาแนวทางการเฝ้าระวังในพืน้ที่ซ ึ่งมีขอ้จ ากัดดา้นขอ้มูล ซึ่ง

สอดคลอ้งกับ Campbell [3] ที่ช ีใ้หเ้ห็นว่าปัจจัยกระตุน้หลักของ

ปรากฏการณด์งักล่าว ไดแ้ก่ ความลาดชนัของพืน้ที่ในชว่ง 27–56%, 

การสะสมของเศษธรณีวตัถุ และความชืน้ในดนิที่เกนิค่าขีดจ ากดัเหลว 

(Liquidity Limit) 

Zhang et al. [4] ระบุเพิ่มเติมว่าปรมิาณฝน ระยะเวลาของฝนตก 

และความชนัของพืน้ที ่เป็นตวัแปรส าคญัที่มีผลต่อเสถียรภาพของทาง

ลาด ขณะทีช่นิดของดนิมีผลกระทบนอ้ยกว่า Wei et al. [5] เนน้ย า้ถงึ

บทบาทของระดบัความสูง การล าดบัช ัน้ของหิน และความหนาแน่นของ

รอยเลื่อนว่าเป็นปัจจยัที่มีผลต่อโอกาสการเกิดการเคลื่อนที่ของธรณี

วตัถุ โดยเฉพาะเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีอ่ย่างรวดเรว็ 

จากรายงานของกรมทรพัยากรธรณี [6] ระบุว่ามีเหตุการณด์นิถล่ม

ในประเทศไทยมากถงึ 31 คร ัง้ และในปี 2565 ก็มีรายงานมากถึง 143 

คร ัง้ โดยเฉพาะ “ดนิไหล” ซึง่มีลกัษณะคลา้ยการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ 

มจี านวนมากกว่าดนิถล่มทั่วไปอย่างเห็นไดช้ดั 

โดยเฉพาะในเขตภูเขาทางภาคเหนือของประเทศไทย เชน่ จงัหวดั

น่าน เชยีงราย และแม่ฮ่องสอน มสีภาพภูมปิระเทศทีเ่หมาะสมต่อการเกดิ

การเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุ เน่ืองจากมีเทือกเขาที่มีความลาดชนัสูง 

ประกอบกบัมีฝนตกชุกและดินมีความอิ่มตัวของน ้าสูง ซ ึง่เป็นปัจจยั

กระตุน้ใหเ้กิดการเคลื่อนตวัของมวลดินและตะกอน นอกจากนี้การใช ้

ทีด่นิโดยไม่ค านึงถงึความเสีย่ง เชน่ การบุกรุกป่า หรอืการตัง้ถิน่ฐานใน

พืน้ทีเ่สีย่ง ยงัเพิม่ความเปราะบางของพืน้ทีต่่อภยัพบิตัปิระเภทนีอ้กีดว้ย 

เหตุการณเ์คลื่อนที่ของธรณีวตัถุ ที่เกิดขึน้จรงิในประเทศไทยที่มี

การบนัทึกไว ้กรณีของหว้ยขาบ อ าเภอบ่อเกลอื จงัหวดัน่าน ในปี พ.ศ. 

2561 ซึง่เกดิจากฝนตกหนักต่อเน่ืองหลายวนั ส่งผลใหเ้กดิการไหลของ

ดินและเศษซากลงสู่พืน้ที่อ ยู่อาศัย ก่อใหเ้กิดความเสียหายทั้ง ต่อ

บา้นเรอืน ถนน และพืน้ที่เกษตรกรรม โดยพืน้ที่ดงักล่าวมีลกัษณะภูมิ

ประเทศลาดชนั เป็นแนวทางการไหลของมวลดนิและตะกอน เกดิความ

ไม่เสถยีรในช ัน้ดนิ ขอ้มูลจากรายงานภาคสนามไดน้ ามาใชเ้ป็นฐานใน

การสอบเทยีบพารามเิตอรใ์นแบบจ าลองของการศกึษาในคร ัง้นี ้

เพื่อตอบสนองต่อความจ าเป็นในการประเมินความเสี่ยงและจ าลอง

พฤตกิรรมของธรณีวตัถุ ไดม้ีการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรจ์ าลอง 

เช่น RAMMS::Debrisflow และ Morpho2DH โดย RAMMS ใช ้

Voellmy-fluid friction model ในการค านวณแรงตา้นทานการไหล

จากทัง้พฤตกิรรมของของแข็งและของไหล [7] ส่วน Morpho2DH ซึง่

เป็นโมดูลจาก iRIC ประเทศญีปุ่่ น เป็นแบบจ าลองการไหลแบบสองมติทิี่

สามารถวเิคราะหค์วามเรว็ ความลกึ และพฤตกิรรมการพดัพาตะกอนได ้

อย่างละเอยีด 

ผูว้จิยัจงึมีแนวคดิในการศกึษาปรากฏการณก์ารเคลือ่นทีข่องธรณี

วัต ถุ ผ่ า น ก า ร จ า ล อ ง ด ้ว ย แ บ บ จ า ล อ ง ค อ มพิ ว เ ต อ ร ์ไ ด ้แ ก่  

RAMMS::Debrisflow และ Morpho2DH เพื่อวิเคราะหแ์นวการไหล 

ความลึก และระดบัความรุนแรงของ Debris Flow ในพืน้ที่ศึกษา และ

น าไปสู่การจดัท าแผนทีค่วามเสีย่งภยัระดบัหมู่บา้นในพืน้ทีภ่าคเหนือ 

การวิจัยนี้มุ่งหวังใหเ้กิดการบูรณาการขอ้มูลพืน้ที่จร ิงเขา้กับ

แบบจ าลองทางวิศวกรรม เพื่อน าไปสู่การวางแผนพฒันา การเฝ้าระวงั 

และการออกแบบระบบป้องกนัภยัในพืน้ทีเ่สีย่งอย่างมปีระสทิธภิาพ 

 

2 วธิกีารศกึษา 

การศกึษานีแ้บ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอนหลกั ไดแ้ก ่รวบรวมขอ้มูล, การสอบ

เทยีบกบัเหตุการณจ์รงิ และการวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งภยั 

 

2.1 รวบรวมขอ้มูล 

2.1.1 พืน้ทีเ่สีย่งภยั 

พืน้ที่ศึกษาหลักของงานวิจัยนี้อยู่ในภาคเหนือของประเทศไทยตาม

รายงานของกรมพฒันาทีด่นิ [8] 

 

2.1.2 แบบจ าลองความสูง DEM 

รวบรวมขอ้มูลแบบจ าลองความสูงดิจิทลั (Digital Elevation Model: 

DEM) จากแหล่งขอ้มูล Alaska Satellite Facility ความละเอยีด 12.5 

เมตร เพื่อน ามาวิเคราะหค์วามสูงและความลาดชนัของภูมิประเทศใน

พืน้ทีศ่กึษา 

 

2.1.3 ขอ้มูลทางธรณีวทิยา 

รวบรวมขอ้มูลธรณีวทิยาของพืน้ทีศ่กึษาจากแผนที่ธรณีวิทยาของกรม

ทรพัยากรและแผนที่ชุดดินของกรมพัฒนาที่ดินเพื่อวิเคราะหป์ัจจยัที่

ส่งผลต่อความเสีย่งของการเกดิการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ 

 

2.2 สอบเทยีบกบัเหตุการณจ์รงิ 

2.2.1 โปรแกรม RAMMS 

ใชโ้ปรแกรม Rapid Mass Movement Simulation (RAMMS) เพือ่

จ าลองการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุในพืน้ทีศ่กึษา โดยก าหนดพารามเิตอร ์

ทีเ่กีย่วขอ้งเพื่อจ าลองการไหลของธรณีวตัถุดงัแสดงในตารางที ่1 และ

แสดงผลในรูปแบบพืน้ทีค่วามเสีย่ง 
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ตารางที ่1 พารามามเิตอรท์ีใ่ชใ้นโปรแกรม RAMMS 

พารามเิตอร ์ ค่าทีใ่ช ้

dry-Coulomb type friction, μ 0.1 – 0.2 

viscous-turbulent friction, ξ 200 - 500 

 

2.2.2 โปรแกรม Morpho2DH 

ใชโ้ปรแกรม Morpho2DH ในการวเิคราะหก์ระบวนการไหลของน ้าและ

ตะกอนในรอ่งน ้า ซ ึง่เป็นปัจจยัส าคญัทีส่่งผลต่อการเกดิการเคลือ่นทีข่อง

ธรณีวตัถุ โดยก าหนดพารามิเตอรท์ี่เกีย่วขอ้งเพื่อจ าลองการไหลของ

วตัถุดงัแสดงในตารางที ่2 และแสดงผลในรูปแบบพืน้ทีค่วามเสีย่ง 

 

ตารางที ่2 พารามามเิตอรท์ีใ่ชใ้นโปรแกรม Morpho2DH 

พารามเิตอร ์ ค่าทีใ่ช ้

Sediment concentration Change 

Original Liquid Density 1 

Sediment Density 2.65 

 

Static Deposition Sediment 

Concentration 

 

0.8 

 

Liquid Behavior Sediment 

Ratio 

 

0.2 

Minimum Flow Depth 0.01 

Internal Friction Angle 20 

Laminar Flow Depth Ratio 0.4 

Resistance Coefficient 72 

Fixed Bed Elevation Disabled 

 

2.2.3 การวเิคราะหเ์ทยีบกบัเหตุการณจ์รงิ 

เพือ่ใหผ้ลการจ าลองมคีวามน่าเชือ่ถอื ผูว้จิยัไดน้ าผลลพัธจ์ากโปรแกรม 

RAMMS และ Morpho2DH มาสอบเทียบกบัเหตุการณท์ี่เกิดขึน้จรงิ

ในพืน้ทีห่ว้ยขาบ อ าเภอบ่อเกลอื จงัหวดัน่าน ซึง่เป็นพืน้ทีท่ีเ่คยเกดิการ

เคลื่อนที่ของธรณีวตัถุอย่างรุนแรงในปี พ.ศ. 2561 โดยอา้งอิงขอ้มูล

จากภาพถ่ายดาวเทียม และรายงานส ารวจภาคสนาม อีกทัง้หากพบว่า

ผลการจ าลองไม่สอดคลอ้งกับเหตุการณ์จริง จะท าการปรบัปรุง

พารามิเตอรท์ีใ่ชใ้นแบบจ าลองใหส้อดคลอ้งกบัพฤตกิรรมการไหลทีพ่บ

ในเหตุการณจ์รงิ ผูว้จิยัไดท้ าการเปรยีบเทียบและสรุปขอบเขตพืน้ที่ที่มี

ความเสีย่งต่อการเกดิการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุ โดยพิจารณาทัง้ความ

ลึกของตะกอน การแผ่กระจาย และความเร็วของการไหล รวมถึงการ

ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างผลการจ าลองทัง้สองโปรแกรม 

 

2.3 การวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งภยั 

2.3.1 วเิคราะหพ์ืน้ทีเ้ทยีบกบังานวจิยัในอดตี 

หลงัจากสอบเทยีบแบบจ าลองเรยีบรอ้ยแลว้ ผูว้จิยัไดท้ าการสบืคน้ขอ้มูล

พืน้ที่ที่มีความเสี่ยงจากการเกิดดินถล่มในประเทศไทยที่ยงัไม่เคยเกิด 

โดยอา้งองิจากรายงานของกรมพฒันาทีด่นิ [8] ซ ึง่ไดป้ระเมนิความเสี่ยง

ในการเกิดดินถล่มในระดับหมู่บา้นทั่ วประเทศ และไดน้ าขอ้มูล

แบบจ าลองความสูง DEM มาวิเคราะหล์กัษณะภูมิประเทศ เชน่ ความ

ลาดชนั โดยใชโ้ปรแกรม QGIS เพื่อระบุจุดทีม่ีลกัษณะเหมาะสมต่อการ

เกิด Debris Flow โดยเป็นพืน้ที่ที่มีความลาดชนัเฉลี่ยในชว่ง 30-50 

องศา เป็นเกณฑก์ารคดัเลอืกของ Yang et al. [9] และจากแนวทางของ

งานวจิยัของ Qiu et al. [10] พบว่าหากหมู่บา้นตัง้อยู่ห่างจากแนวภูเขา

ที่มีศักยภาพการเกิด Debris Flow ไม่เกิน 160 เมตร ดังแสดงใน

ตารางที ่3 จะถอืว่าอยู่ในโซนทีม่คีวามเสีย่งต่อการไดร้บัผลกระทบอย่าง

มีนัยส าคญั ผูว้จิยัจงึน าหลกัเกณฑนี์ม้าใชร้ว่มกบั DEM และฐานขอ้มูล

พิกดัหมู่บา้น เพื่อคดัเลือกเฉพาะพืน้ที่ที่เขา้เกณฑเ์ขา้สู่กระบวนการ

จ าลอง 

 

ตารางที ่3 เกณฑก์ารคดัเลอืกพืน้ทีเ่สีย่ง [9-10] 

พารามเิตอร ์ ค่าทีใ่ช ้

ความชนัของเชงิเขา  30-50 องศา 

ระยะห่างจากเชงิเขา  < 160 เมตร 

 

2.3.2 การวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการประเมนิระดบัความรุนแรงของ Debris Flow โดยใช ้

พารามิเตอรเ์ดยีวกบัทีผ่่านการสอบเทียบในพืน้ทีต่น้แบบ เพื่อใหผ้ลการ

จ าลองมคีวามแม่นย ามากทีสุ่ด ซ ึง่ค่าความลกึสูงสุด (h) และค่าความเรว็

สูงสุด (v) ไดจ้ากทัง้สองโปรแกรมโดยค่าทัง้สองถูกน ามาวเิคราะหร์ว่มกนั

เพือ่จ าแนกระดบัความรุนแรงตามเกณฑข์อง Wang [11] ดงัแสดงไวใ้น

ตารางที ่4 โดยด าเนินการวเิคราะหผ์่านทัง้ 2 โปรแกรม 

 

ตารางที ่4 เกณฑจ์ าแนกระดบัความรนุแรง [11] 

ระดบั

ความ

รุนแรง 

ความลกึการไหลสูงสุด 

(h) 

เงือ่นไข ความเรว็การไหล (v) 

สูง  h > 2.5 เมตร หรอื V > 2.5 เมตร/วนิาท ี

ปานกลาง 
0.5 เมตร < h < 2.5 

เมตร 
และ 

0.5 เมตร/วนิาท ี

< v < 

2.5 เมตร/วนิาท ี

ต ่า h < 0.5 เมตร และ V < 0.5 เมตร/วนิาท ี

 

ผูว้ิจยัสงัเคราะหข์อ้มูลจากการวเิคราะห ์เพื่อน าไปจดัท าพืน้ทีเ่สีย่ง

ภัยของการเกิดการเคลื่อนที่ของธรณีวัตถุโดยใช ้QGIS โดยแปลง

ผลลพัธจ์ากแบบจ าลองใหเ้ป็นรูปแบบ Raster และน ามาเชือ่มโยงกบั

แผนที่ฐานของพืน้ที่ศึกษา จากนั้นจึงแบ่งระดบัพืน้ที่ออกเป็น 3 ระดบั 

ไดแ้ก่ สูง (สแีดง), ปานกลาง (สสีม้) และต ่า (สเีหลอืง) ตามค่าความลึก

และความเรว็ทีจ่ าแนกไว ้พรอ้มทัง้ระบุพืน้ทีท่ีค่วรใหค้วามส าคญัในการ

เฝ้าระวงัและวางแผนการจดัการความเสี่ยงอย่างเป็นระบบ การวิจยันีจ้ะ

สามารถประเมินความเสีย่งและจดัท าพืน้ทีเ่สีย่งภยัจากการเคลือ่นทีข่อง

ธรณีวตัถุไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชงิพืน้ที ่

 

3 ผลการวจิยั 

ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะหแ์ละจ าลองการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุจาก

โปรแกรม RAMMS และ Morpho2DH โดยอาศยัขอ้มูลแบบจ าลอง
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  ไม่เป็นพืน้ท่ีเสี่ยงภัย 
  เป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย 

ความสูงเชงิดิจิทลั ปรมิาณน ้าฝน และขอ้มูลทางธรณีวิทยาในพืน้ที่

ศกึษา ผลลพัธก์ารจ าลองทีไ่ดน้ ามาสอบเทียบกบัเหตุการณท์ีเ่คยเกดิขึน้

จรงิ และประเมินความเสีย่งในพืน้ทีท่ี่มีลกัษณะคลา้ยคลงึกนั พรอ้มทัง้มี

การอภปิรายผลเพื่อวเิคราะหค์วามถูกตอ้งและขอ้จ ากดัของแบบจ าลอง 

ผูว้จิยัจ าแนกผลการวเิคราะหอ์อกเป็นล าดบัหวัขอ้ ดงันี ้

 

3.1 ผลการสอบเทยีบโปรแกรม RAMMS และ Morpho2DH 

3.1.1 สอบเทยีบดว้ยโปรแกรม RAMMS 

เพื่อประเมิณความแม่นย าของแบบจ าลองจากการจ าลองผ่านโปรแกรม 

RAMMS ในการจ าลองพืน้ทีศ่ึกษาบรเิวณหว้ยขาบ อ.บ่อเกลอื จ.น่าน 

ที่เกิดเหตุการณ ์debris flow ขึน้ในปี พ.ศ.2561 พบว่าแบบจ าลอง

สามารถจ าลองลกัษณะการเกิด ขอบเขต และต าแหน่งของการทบัถม 

รวมถงึความรุนแรงในการเกิดไดใ้กลเ้คียงกบัเหตุการณจ์รงิดงัแสดงใน

รูปที ่1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1 ผลจ าลองการเปรยีบเทยีบการเกดิ Debris flow กบัเหตุการณ์

จรงิ ดว้ยโปรแกรม RAMMS 

 

3.1.2 สอบเทยีบดว้ยโปรแกรม Morpho2DH 

เชน่เดียวกนัเพื่อประเมิณความแม่นย าของแบบจ าลองจากการจ าลอง

ผ่านโปรแกรม Morpho2DH ในการจ าลองพืน้ทีศ่กึษาบรเิวณหว้ยขาบ 

อ าเภอบ่อเกลอื จงัหวดัน่าน ทีเ่กดิเหตุการณ ์debris flow ขึน้ในปี พ.ศ.

2561 พบว่าแบบจ าลองสามารถจ าลองลกัษณะการเกิด ขอบเขต และ

ต าแหน่งของการทบัถม รวมถึงความรุนแรงในการเกิดไดใ้กลเ้คียงกบั

เหตุการณจ์รงิดงัแสดงในรูปที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 ผลจ าลองการเปรยีบเทยีบการเกดิ Debris flow กบัเหตุการณ

จรงิ ดว้ยโปรแกรม Morpho2DH 

 

3.2 ผลการวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่ง 

3.2.1 ผลการวเิคราะหพ์ืน้ทีจ่ากกรมพฒันาทีเ่ทยีบกบังานวจิยัในอดตี 

จากการสบืคน้ขอ้มูลพืน้ทีเ่สีย่งเพิม่เตมิจากรายงานของสถาบนัวจิยักรม

พฒันาที่ดิน [8] ซึง่ไดจ้ดัท าฐานขอ้มูลระดบัหมู่บา้นที่มีความเสี่ยงต่อ

การเกดิดนิโคลนถล่ม มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง มีค่าความลาด

ชนัเฉลีย่เกนิ 30 องศา ซึง่เป็นไปตามเกณฑก์ารคดัเลอืกพืน้ทีเ่สี่ยงภยั

การเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุ โดยผูศ้ึกษาไดท้ าการคดัเลือกพืน้ที่จาก

ภาคเหนือเป็นพืน้ทีศ่กึษาเพิ่มเตมิในขัน้ตอนการประเมนิความเสีย่ง ซ ึง่มี

ทัง้หมด 312 หมู่บา้น โดยแสดงผลผ่านแผนที ่ดงัรูปที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3 แผนทีห่มู่บา้นเสีย่งภยัท ัง้หมดจากรายงานของสถาบนัวจิยักรม

พฒันาทีด่นิ 

 

ผูว้จิยัจงึไดน้ าโปรแกรมทัง้สองโปรแกรมไปใชก้บัพืน้ทีอ่ืน่ทีย่งัไม่เคย

เกิดเหตุการณ ์แต่มีปัจจยัเสี่ยงที่เอือ้ต่อการเกิด debris flow โดยใช ้

เกณฑข์องลักษณะภูมิประเทศ และธรณีวิทยา รวมทั้งใชเ้กณฑก์าร

คดัเลือกพืน้ที่จาก [9-10] มาใชค้ดัเลือกทัง้ 312 หมู่บา้นดงัแสดงใน

ตารางที ่3 พบว่ามหีมู่บา้นทีเ่ขา้เกณฑค์วามเสีย่งขา้งตน้ทัง้หมดจ านวน 

115 หมู่บา้น โดยจะแสดงผลผ่านแผนทีด่งัรูปที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4 แผนทีห่มู่บา้นเสีย่งภยัทีเ่ขา้เกณฑค์ดัเลอืก 
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3.2.2 ผลการวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม RAMMS 

ผูว้จิยัท าการวเิคราะหค์วามเสีย่งของการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุในพืน้ทีท่ี่

คดัเลอืกมาประเมิณระดบัความรุนแรง และน าไปจดัท าแผนทีพ่ืน้ที่เสี่ยง

ภยั (Hazard Map) โดยในงานวิจยันี้ไดแ้บ่งความรุนแรงออกเป็น 3 

ระดบัตามเกณฑใ์นตารางที ่4 ไดผ้ลลพัธด์งันี ้

(a) ระดบัความรุนแรงสูง ทัง้หมด 41 หมู่บา้น โดยมีตวัอย่างการ

วเิคราะหผ์่านโปรแกรม RAMMS ดงัแสดงในรูปที ่5 และ 6 

(b) ระดบัความรุนแรงปานกลาง ทัง้หมด 8 หมู่บา้น 

(c) ระดบัความรุนแรงต ่า ทัง้หมด 6 หมู่บา้น 

(d) ระดบัปลอดภยั ทัง้หมด 39 หมู่บา้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 ผลการวเิคราะหค์วามลกึการไหลในพืน้ทีเ่สีย่งระดบัความ 

รุนแรงสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6 ผลการวเิคราะหค์วามเรว็การไหลในพืน้ทีเ่สีย่งระดบั

ความรุนแรงสูง 

 

โดยในบา้งพืน้ที่ เมื่อเกิดการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุการไหลมีการ

เบนหนีออกจากหมู่บา้น จึงจดัว่าไม่มีความอนัตรายหรอื มีระยะใหเ้กิด

การทบัทมก่อนจะถงึหมู่บา้นจงึจดัไดว้่าไม่อนัตราย และผูว้จิยัน าผลลพัธ ์

ทีไ่ดม้าจดัท าเป็นแผนทีค่วามเสีย่งของภาคเหนือดงัแสดงในรูปที ่7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่7 แผนทีค่วามเสีย่งของภาคเหนือดว้ยโปรแกรม RAMMS 

3.2.3 ผลการวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม Morpho2DH 

ผูว้จิยัท าการวเิคราะหค์วามเสีย่งของการเคลือ่นทีข่องธรณีวตัถุในพืน้ทีท่ี่

คดัเลอืกมาประเมิณระดบัความรุนแรง และน าไปจดัท าแผนทีพ่ืน้ที่เสี่ยง

ภยั (Hazard Map) เชน่เดยีวกบัหวัขอ้ที ่3.4.2 ไดผ้ลลพัธด์งันี ้

(a) ระดบัความรุนแรงสูง ทัง้หมด 22 หมู่บา้น โดยมีตวัอย่างการ

วเิคราะหผ์่านโปรแกรม RAMMS ดงัแสดงในรูปที ่8 และ 9 

(b) ระดบัความรุนแรงปานกลาง ทัง้หมด 10 หมู่บา้น 

(c) ระดบัความรุนแรงต ่า ทัง้หมด 12 หมู่บา้น 

(d) ระดบัปลอดภยั ทัง้หมด 50 หมู่บา้น 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปที ่8 ผลการวเิคราะหค์วามลกึการไหลในพืน้ทีเ่สีย่งระดบัความ

รุนแรงสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่9 ผลการวเิคราะหค์วามลกึการไหลในพืน้ทีเ่สีย่งระดบัความ

รุนแรงสูง 

 

โดยในบา้งพืน้ที่ เมื่อเกิดการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุการไหลมีการ

เบนหนีออกจากหมู่บา้น จึงจดัว่าไม่มีความอนัตรายหรอื มีระยะใหเ้กิด

การทบัทมก่อนจะถงึหมู่บา้นจงึจดัไดว้่าไม่อนัตราย และผูว้จิยัน าผลลพัธ ์

ทีไ่ดม้าจดัท าเป็นแผนทีค่วามเสีย่งของภาคเหนือดงัแสดงในรูปที ่10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่10 แผนทีค่วามเสีย่งของภาคเหนือดว้ยโปรแกรม Morpho2DH 
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จากนั้นผูว้ิจยัไดท้ าการจดัล าดบัความอันตรายโดยการน าแผนที่

ความเสี่ยงของภาคเหนือจากโปรแกรม RAMMS และ Morpho2DH 

มาซอ้นและใหร้ะดบัความอนัตรายใหม่ดงัแสดงในรูปที ่11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่11 แผนทีค่วามเสีย่งของภาคเหนือจากทัง้ 2 โปรแกรม 

 

4 อภปิรายผลการวจิยั 

การจ าลองการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุโดยใชโ้ปรแกรม RAMMS และ 

Morpho2DH ในพืน้ที่เป้าหมายใหผ้ลที่สอดคลอ้งกนั โดย RAMMS 

แสดงใหเ้ห็นแนวการไหลของมวลธรณีวตัถุทีม่ีความลกึเฉลีย่อยู่ระหว่าง 

0.6–2.8 เมตร โดยเฉพาะบรเิวณปลายน ้าใกลช้มุชนมค่ีาความลกึสูงสุด

เกิน 2.5 เมตร ซึ่งจัดอ ยู่ในระดับความรุนแรงสูง ขณะที่ผลจาก 

Morpho2DH แสดงใหเ้ห็นค่าความเรว็ของการไหลอยู่ในชว่ง 1.2–4.5 

m/s ซึง่จุดสูงสุดสอดคลอ้งกบัแนวทางการไหลของ RAMMS 

พืน้ทีห่มู่บา้นทีผ่่านการคดัเลอืกจากขอ้มูลกรมพฒันาทีด่นิพบว่ามี

หลายจุดที่แสดงระดบัความเสี่ยงสูงตามการจ าแนกจากผลการจ าลอง 

โดยเฉพาะในพืน้ทีจ่งัหวดัน่านและแม่ฮ่องสอนทีม่ภีูมิประเทศลาดชนัและ

ปรมิาณน ้าฝนสะสมสูงในอดตี 

นอกจากนี้ ไดม้ีการเปรียบเทียบผลจากทั้งสองโปรแกรมกับ

เหตุการณจ์รงิในพืน้ทีบ่า้นหว้ยขาบ จงัหวดัน่าน โดย RAMMS สามารถ

จ าลองแนวการไหลและระดบัการทบัถมไดส้อดคลอ้งกบัขอบเขตความ

เสียหายที่พบในภาคสนาม ในขณะที่ Morpho2DH ใหผ้ลละเอียดใน

ระดบัความเรว็การไหลและผลกระทบในรอ่งน ้าทีแ่ม่นย ามากขึน้ การใช ้

งานจรงิของ RAMMS มีจุดเด่นดา้นความหลากหลายในการจ าลอง

สถานการณแ์ละอนิเทอรเ์ฟซทีใ่ชง้านง่าย แต่ตอ้งอาศยัการเตรยีมขอ้มูล 

DEM และพารามิเตอร ์μ และ ξ อย่างรอบคอบ ส่วน Morpho2DH มี

ความยืดหยุ่นในการตัง้ค่าหลากหลาย เหมาะส าหรบัพืน้ทีข่นาดเล็กและ

รอ่งน ้า แต่ใชเ้วลาประมวลผลมากกว่า และตอ้งอาศยัการสอบเทียบเชงิ

ลกึ โดยสรุป การใชท้ัง้สองโปรแกรมรว่มกนัสามารถเสรมิจุดแข็งซึง่กนั

และกนั และเพิ่มความน่าเชือ่ถือของผลการวิเคราะห ์แต่อย่างไรก็ตาม

ค่าพารามเิตอรท์ีใ่ชข้องทัง้สองโปรแกรมนั้นเป็นค่าทีไ่ดจ้ากงานวจิยั หาก

ตอ้งการใหก้ารวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สี่ยงภยัมีความแม่นย ามากขึน้ ตอ้งอาศยั

การลงพืน้ทีเ่พือ่เก็บขอ้มูลจรงิ 

 

5 สรุปผลการวจิยั 

จากการศึกษาการจ าลองการเคลื่อนที่ของธรณีวตัถุในพืน้ที่บา้นหว้ย

ขาบ จงัหวดัน่าน โดยใชโ้ปรแกรม RAMMS และ Morpho2DH พบว่า

แต่ละโปรแกรมมีลักษณะการใชง้านที่แตกต่างกันและเหมาะกับ

วตัถุประสงคใ์นการวเิคราะหท์ีต่่างกนั RAMMS เหมาะสมกบัการประเมนิ

แนวการไหลในระดบัภูมปิระเทศขนาดใหญ่ โดยใหผ้ลลพัธท์ีแ่ม่นย าเมือ่

มีการจัด เตรียมข ้อมู ล  DEM ที่ เพีย งพอ  และสามารถก าหนด

ค่ า พ า ร า มิ เ ต อ ร ์ Voellmy-fluid ไ ด ้อ ย่ า ง เ ห ม า ะ ส ม  ขณ ะที่  

Morpho2DH มีความยืดหยุ่นในการวิเคราะหเ์ชงิลึก เหมาะส าหรบั

พืน้ทีเ่ฉพาะจุดหรอืพืน้ที่ทีม่ีลกัษณะทางกายภาพซบัซอ้น โดยสามารถ

วเิคราะหผ์ลกระทบจากสิง่กดีขวางหรอืความแปรผนัของรอ่งน ้าไดอ้ย่าง

ละเอยีด 

นอกจากนี้ การศึกษาไดว้ิเคราะหก์ลไกการเกิดการเคลื่อนที่ของ

ธรณีวัตถุ โดยค านึงถึงปัจจัยกระตุน้ เช่น ความลาดชนัของพืน้ที่ 

ปรมิาณฝนสะสม และการสะสมของตะกอนในร่องน ้า การจ าลองดว้ย

แบบจ าลองทัง้สองชว่ยใหส้ามารถวิเคราะหจุ์ดเร ิม่ตน้ของการไหลและ

พฤตกิรรมของมวลไหลไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

ผลการศกึษาไดน้ าไปสู่การจดัท าแผนทีค่วามเสีย่งภยัพิบตัใินระดบั

หมู่บา้น โดยจ าแนกระดบัความรุนแรงออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก ่ความเสีย่ง

สูง ปานกลาง ต ่า และต ่ามาก ซึง่สามารถน าไปใชเ้ป็นเครือ่งมือในการ

คดัเลือกพืน้ที่ศึกษาเชงิลึกเพิ่มเติม ใชเ้ป็นแผนที่เบือ้งตน้เพื่อใหค้น

ตระหนักถึงความส าคัญของ Debris flow รวมถึงใชป้ระกอบการ

วางแผนจดัการพืน้ทีเ่สีย่งภยัในระดบัชมุชนไดอ้ย่างเป็นระบบและเชือ่ถอื

ได ้
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